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Kaktusy 2025

Cil — pochopeni_mrazuvzdornosti kaktusu

Jako péstitele kaktusi mé nadchla pfedstava o péstovani téchto zimomfivych rostlinek v
nasich na zimu nic moc pfiznivych podminkach. Za¢al jsem sledovat povzbudivé ¢lanky o
moznosti péstovani na divoko pfimo na skalce, nebo ponékud opatrnéjsi péstitele v
nevytapénych sklenicich po celou zimu. Ve bylo psano s nadSenim, ale s ponékud
tajemnymi a nejednozna¢nymi informacemi o postupech a uspésnych vysledcich.
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Vysev ponechany vlivu zimy 2005-2006

Jednotlivi autofi si navic v popisech a navodech protifecili, a jediné na ¢em se nakonec
shodli, byl jeden mrazivy rok kdy jejich letité snazeni skoncCilo v popelnici. Tehdy jsem take
néco nastéhoval do odpadu, ale uvédomil jsem si, ze je tady néco Spatné. Vzdyt za sto let
od A. V. FriCe se nic nezménilo. Metoda v |été vypéstuji, na podzim nezazimuiji, na jafe
vyhodim je stale nejrozSifenéjsi technika nasSich péstitelll. Nebyt globalniho oteplovani,
nemohli by se péstitelé ,mrazuvzdornych kaktus(“ ani pochlubit svymi fantastickymi
uspéchy. Kdyz jsem pfed mnoha lety pfiSel s rozhodnutim zabyvat se mrazuvzdornosti
kaktusi mnohem dislednéji, byly zimy opravdu dlouhé a mrazivé. Pro pfekonani
kritického chladného obdobi bylo nezbytné zvétsit mrazovou odolnost. ProtozZe ani dfive,
ale ani dnes neni zadna informace o tom, Ze by to nékdo umél, nezbylo mi nic jiného nez
si doporu€ovany zpusob ke zvétSeni mrazuvzdornosti prakticky ovéfit. Vysazel jsem asi
400 semenackl odolného druhu Gymnocalycium bruchii do truhliku a nechal venku
zmrznout. Podle pfedstav se bude vysev otuzovat a vznikli jedinci budou zarukou
odolnéjsi generace.
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Pfi jarnim probouzeni se jesté zdalo, ze néjaké pozitivni vysledky tato snaha pfinese,
protoze asi Ctyfi jedinci méli stale zelenou barvu. Pfi pokusu o pfesazovani se ale ukazalo,
Ze hniloba zasahla od kofenu jiz celé télo a neda se nic zachranit.

vrwv

Do poznamek jsem si zapsal: Tento pokus se nezdafil, snad priSté «(...a tecka)
Ale pozor — tou te€kou to neskoncilo, ale naopak zacalo!

Analyza teplotnich déju pfi zamrzani kaktusu

Pfi hledani ddvodu, pro€ vlastné
kaktusy zmrznou, jsem v literature
nasel usmévny nazor, Ze je to
vznikem ledovych krystald, které
svym zvétSovanim pomoci ostrych
hran posSkodi stény buriky. Rostlina
se tomuto jevu brani tim, ze vytvari
latky, které snizuji bod mrznuti.

O tomto jednoduchém vysvétleni
jsem tedy pfremyslel, jak tuto teplotu
mrznuti zméfit. Do buriky sice
nevidim, ale pokud je to pravda, tak
se to musi projevit teplotou na
povrchu kaktusu, coz Ize jednoduse
zméfit kontaktnim teplomérem. Bod
mrznuti vody je vlastné zména
skupenstvi ktera se musi projevit
vyraznym pozastavenim poklesu teploty. Pfipevnil jsem sondu teploméru k télu kaktusu a
umistil jsem ho do mrazaku.

Umisténi sondy teploméru na télo kaktusu

25
20 .
15
10
CV 99
5 ==t jablko
GN 07
0 =p— GF 06
== GBR 07
-5 GA 07
=4 ECCP 07
-10
-15
-20
1 3 57 9111315171921 232527 29 31333537 3941 43 45 47 49 51
-25

Prabéhy povrchovych teplot nékterych naméfenych kaktusu a jablka
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Pro méfeni byly pouzity druhy Coryphantha vivipara, jablko, Gymnocalycium neuhuberi,
Gymnocalycium friedrichii, Gymnocalycium bruchii, Gymnocalycium andreae a
Echinocereus purpureus. V grafu je patrny zvrat, ktery je zpusoben zahajenim zamrzani
vody a zpUsobi skokové zvétSeni teploty. V tomto okamziku se zacina uvolfiovat
skupenske teplo, které pozastavi dalSi prochlazovani. Teprve po uplné zméné skupenstvi
vody teplota zacne opét klesat az na hodnotu okoli. Z grafu je vSak patrné, ze témér
vSechny kaktusy v€etné srovnavaciho jablka zamrzaji stejné. Odolné nebo choulostivé
druhy, to je jedno, vdechny mrznou pfi stejné teploté! Zadny FRIDEX v sobé& neobsahuiji.
PFiCina uhynuti neni tedy zpusobena vznikem ledovych krystall, protoze by u kaktust s
vy$8Si nebo niz§i mrazuvzdornosti muselo dojit ke zméreni rozdilné teploty zamrzani.
Po naméfeni pribéhu teplot na kaktusech, by se dalo uvazovat, Ze teploty zamrzani okolo
-5°C jsou dany obsahem cukr(, stav a dalSich pfimési v burice rostlin. Proved| jsem proto
totéz méreni ale s obyCejnou kohoutkovou vodou, teplotni sonda byla na povrchu plastové
nadobky.

Objevi se opét stejny

25 | | tvar zamrzani s
- || poklesem az na -7°C,
\ pak skokové navyseni
15 1| teploty a nasleduje
\ o | | dlouhé plato okolo
\ -2°C. Teprve po
5 kone¢né pfeméné vody
\ o v led nasleduje pokles
na teplotu mrazaku (ta
\\{..— —\\ * || jiz neni v grafu
0 | | zobrazena).
ProcC se ale voda

Priibéh povrchové teploty nadobky s vodou p¥i zamrzani a preméné v led podchladl' az na tak
nizkou teplotu, co
vyvola zvrat po kterém nasleduje otepleni a pro¢ je teplota nadoby na povrchu v -2°C kdyz
ma voda mrznout pfi 0°C ?

Teplota na povrchu téla je dana rovnovahou mezi mnozstvim tepla odvadénym z povrchu
a mnozstvim tepla pfivadénym z vnitfku. V poc€atku probiha ochlazovani po exponenciale
a provadi se postupné vyrovnavani rozdilnych teplot. Podstatna zména v8ak nastane v
okamziku, kdy se na povrchu podchlazené vody vytvofi slaba vrstva ledu. Jednak se
zacne ze zmeény skupenstvi generovat teplo, ale zaroven dojde ke zméné ustalené
rovnovahy. Je to zplsobeno tim, Ze nové vznikla vrstva ledu ma 4x vétsi vodivost tepla
nez predchozi voda (voda: 0,55 W*m™*K™, led: 2,2 W*m™K™).

V tomto okamziku se skokem zméni dosavadni rovnovazny stav mezi teplem odvadénym
z povrchu a mnozstvim tepla pfivadénym ledem. Nyni nastava faze, pri které se vSechno
teplo vzniklé zménou skupenstvi vody na led, musi nechat odsalat z povrchu ven. Tim
vznika velké, Casoveé vyznamné plato, kdy po dlouhou dobu je teplota na povrchu témér
konstantni. Ackoliv je teplota zamrzani vody 0°C, vlivem vodivosti tepla v ledu je docilen
takovy teplotni spad, Ze na povrchu zméfime -2°C. Fyzikalni zakony tim nejsou nijak
naruseny.

U kaktusU neni zadna pfima nebo jednoducha vazba mezi mrazuvzdornosti a okolni
teplotou. Autofi tabulek ve kterych pfifazuji k jednotlivym drunim mrazuvzdornost ve °C
nikde neuvadi, jak tuto teplotu ZMERIT. Evidentné se jedna jen o odhad nebo pfani aby to
tak fungovalo.

vegwvev s

poznanim - k méfeni mrazové odolnosti kaktusit NELZE POUZIT TEPLOMER !
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Analyza zamrzani kaktust — zatim TEMNO
Pro pochopeni déju v téle zamrzajiciho kaktusu a pFicin pro¢ pfezije nebo neprezije, je
tfeba vyhodnotit vSechny vlivy , pro€ k tomu dochazi. Preziti je zavislé na mnoha

vrwvse

zjednoduseni az na jednu méfitelnou veli€inu, jiz s tim Ize pracovat.
Zobrazeni vSeho, co ovliviuje preziti kaktusu b&€hem zimy.

Vnéjsi vlivy

— . 4

Vnitini vlivy

Vnitfni vlivy jsou v téle samotného kaktusu a je to jeho velikost ( R), druh kaktusu (DRUH)
a ostatni plsobeni zdravotniho stavu a celkové kondice ( O).

Vnéjsim vlivem je pusobeni okoli, hlavné tedy ZIMA, coz je ale Siroky pojem a nelze ji
pouzit pro porovnani natoz pak pro méfeni odolnosti. Je ji nutno rozdélit na tfi samostatné
vlivy a to na teplotu (T), gradient ochlazovani (G) a dobu trvani chladu (D). Nelze
opomenout jesté na jeden dulezity vliv a to je vlhkost (V) v podobé desté, snéhu, ledu,
rosy a vSech podobnych forem vody. Neopomenutelnou pficinou ovliviujici preziti kaktusU
v zimé je jeSté slunecni svit (S).

| VIi\_/x bznaéem’ I

druh DRUH
teplota
gradient
doba
velikost téla
slunecni swvt
vihkost
ostatni

O<wmWxXOw» -
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viiv s

obrazovych symbold, které zobrazuji slozitost ukolu k vyfeSeni a nutnost zjednoduseni.

Pro zapsani vzorce F popisujiciho zmrznuti kaktusu vlivem v8ech vnitinich a vnéjSich vlivu
vazbou neznamych funkci fi, f.... az fs I1ze pouzit tento zapis:

F ~ f,(DRUH) A fo(T) A f5(G) A f4(D) A fs(R) A fs(S) A fz(V) A f5(O)

Lze se na néj divat jako na jednu rovnici o osmi neznamych ktera je nefesSitelna jak z
matematického tak kaktusarského pohledu.
Jedinym feSenim je tedy celou rozsahlou problematiku vliv(i postupné zjednodusit.

Ostatni vlivy- (O)

Do skupiny ostatnich vlivu patfi viastnosti kaktusu vzniklé péstovanim. Jedna se o vyzrani
pletiva, zdravotni stav, dostate¢nost stopovych prvku a zZivin. To nelze individualné
vyhodnocovat, méfit a porovnavat. Pokud je v8ak splnén pfedpoklad, Ze vSichni jedinci
maji k zZivotu stejné, tedy srovnatelné podminky, pak je mozno prohlasit veli€inu ostatni-
(O) za konstantni a ve funkci F ji ignorovat.

F ~ f,(druh) A B(T) A (G) A (D) A fs(R) A fo(S) A (V) A 1))
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Vihkost — (V)

Vihkost V je u kaktusaru dobfe znama. Jedna se o vliv vihkosti v zimnim obdobi, kdy se
rozliSuje péstovani kaktust jako zimuvzdorné a mrazuvzdorné. Kazda forma vody na télo
nebo kofeny béhem zimovani komplikuje pfezivani a sniZzuje Sanci na pfeziti. Pro nasi
potfebu snizit po¢et komplikujicich vlivl je jednoznaéné nutné provadét méfeni bez vody.
Kaktusum sucho neuskodi a pfi hledani feSeni to pomuze.

F ~ fi(druh) A f(T) Afs(G) A (D) Afs(R) A fs(S) AY) ARO)

Sluneéni svit - (S)

Zdanlivé bezvyznamna veliCina, ale sam jsem si oveéfil, ze pfi nechranéném zimovani se
osvétlovana strana kaktusl poskodila. V témze roce jsem pozoroval i popaleni listl
bfeCtanu, ktery mél na osvétlené strané spalené Spicky a o kus dale ve stinu byly vSechny
listy zdravé. Provadél jsem pokusy pfi zakryti truhliku jen novinovym listem papiru a
vysledky byly lepSi nez u sousednich nechranénych truhliku.

Ostatné se jedna o znamou kaktusarkou radu jak zajistit kaktusy na zimu - pfikryti klestim.
Zaveér tedy je, odstranit slune¢ni svit at neovliviiuje méfeni.

F ~ fi(druh) Af(T) Af(G) Af(D) A fs(R) AY(S) AR(V) ARO)

A to je vSe co dokazali kaktusafi vypozorovat, jak zjednodusit a zpruhlednit zimovani
kaktusu. Proti nim stale stoji jeden maly nepfritel v podobé velikosti téla kaktusu ( R), ale
hlavné jeden moc veliky nepfitel a to je ZIMA ve skryté podobé tfi démonu a to jsou
teplota(T), gradient ochlazovani (G) a doba zimy (D). Proto nemohou péstitelé kaktus(
piekrocit svuj vlastni stin v péstovani. Mrazuvzdorné kaktusy jsou tak jen kolektivni

halucinace, o tomto pfeludu vSichni jen mluvi, ale nikdo neumi mrazuvzdornost definovat,
zméfit a v zadném pfipadé zvétsit — a to je to TEMNO!

Nové feseni - SVITA

Pokud chci bojovat se zimou, musim nejprve védét jak takova zima vypada. Umistil jsem
do skleniku na zimu 2014-15 mezi truhliky zdznamové zafizeni. Zde je teplotni prabéh.
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Teplotni prabéh zimy 2014-15
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Je to teplotni bramboracka plna zmén, mrazu, otepleni, poklesu teplot, extrémy horni,
dolni, primérné. Jedna ,Zima“ je naprosto neuchopitelna veli¢ina ktera se k méreni vibec
nehodi. Pro studium teplotnich pribéhtd a déni v téle kaktusu nelze pouzit venkovni
prostiedi!

Teplota - (T)

Pro rozbor co se déje pfi zamrzani je nutno pouzit néco upliné jiného — tak jsem zvolil
mrazak. Zde je teplota v porovnani s teplotou v zimé témér konstantni. Teplota v mrazaku
nepatrné kolisa okolo nastavené hodnoty, ale to je proti zimé témér zanedbatelné. Plati
v8ak podminka, ze pro vSechna méfeni bude pouZit stejny mrazak, pak lze zavislost na
teploté (T) ignorovat.

F ~ fi(druh) A ) Afo(G) Af(D) Afs(R) AJ(S) AY) ARO)

Reseni teplotniho gradientu— (G)

Dalsi podstatny a genialné jednoduchy napad ktery umoznil prilomové zjednodu$eni pfi
hledani vzorce pro mrazovou odolnost vznikl na zakladé hledani pfistroje pro konstantni
gradient ochlazovani. Chtél jsem vytvofit zafizeni, které by namodelovalo linearni pokles
teploty s nastavitelnym gradientem.

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100109118127 136 145154 163 172181 190 199

Pozadovany idealni pribéh poklesu teplot uvnitf boxu s nastavitelnym gradientem

Pfedstavoval jsem si tepelné izolovany box, ktery by se vloZil do mrazaku. Uvnitf by byl
teplomér a regulovatelny elektricky zdroj tepla. Regulovatelny proménlivy zdroj by dodaval
do boxu takové mnoZstvi tepla, aby teplota klesala po zadané pfimce.

Hezka predstava, horsi realizace a spolehlivost ale viibec Zzadny pfinos.

Pouzil jsem jednodus$si feSeni, které nevyzaduje Zadnou elektroniku, funguje spolehlivé a
nemusi se nic vyrabét — termoska.

Pfi naplnéni termosky materialem, ktery chladem neméni své skupenstvi (napfiklad stérk)
obdrzime pfi ochlazovani sice jiny prubéh nez pfimku a to exponencialu.
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Gradient v takovém
pfipadé neni po celou

2 dobu konstantni, ale sta&i

15 kdyz ma pfi kazdém

10 pokusu stejny prabéh. PFi

5 naplnéni kaktusy ma

0 gradient ponékud slozit&jsi
N tvar, ale ten je také pro

kazdy pokus podobny. P¥i
dodrzeni podminky
stejného naplnéni

20 termosky a stejné
1 21 41 61 81 101121141161181201221241261281301321341361381401421441461481 v, v
pocCatecCni teploty lze

Pokles teploty v termosce obsahujici §térk gradient z vlivll na
mrazuvzdornost ignorovat.

F ~ fi(druh) A ) A BXG) A fi(D) A fs(R) AJ(S) AV) ARO)

Vedlejsi efekt termosky na prameér (R)

Pfi poklesu teplot dochazi k rozdilné rychlosti prochlazovani malych nebo naopak velkych
téles a kaktusy nejsou vyjimka. PreZiti nebo nepreziti kaktusu vlivem promrznuti je tedy
bezesporu zavislé na jeho velikosti, hmotnosti, vaze, objemu vody nebo ¢im chceme tento
rozmér méfit. Mizeme si predstavit, jak to FeSi kolega kaktusar z Aljasky. Télo kaktusu je
vyhraté z léta, obsahuje velké mnoZstvi vody a za€ina se ochlazovat, jak to byva na
Aljasce zvykem. Pro zjisténi, co se zaCne odehravat v téle takového porfadného kaktusu,
provedeme vyfez a budeme sledovat déni pod povrchem, jak je ohraniCeno obdélnikem.

-10

-15

Kolega kaktusar u svého vypéstku
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Ochlazovani postupujici od povrchu do vnitiku vytvafi rovnobézné izotermy

Teplo opoustéjici télo kaktusu vystupuje povrchem ven, ochlazena mista se stejnou
teplotou pak vytvareji pasy rovnobézné s povrchem. A nyni cely monstrézni kaktus
ignorujme a budeme se zajimat jen o obdélnikovou oblast vyznaCenou na obrazku. Tytéz
vlastnosti ale ma i kaktusy napéchovana termoska.

Termoska jako nastroj pro vyrobu idealniho prostiedi po méfeni mrazuvzdornosti
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Jak se chova prostfedi uvnitf termosky ? Lze si ho predstavit jako ¢ast velkého kaktusu
maijici pramér jeden nebo tfi metry — to je jedno, ale plati Ze vSechny kaktusy v termosce
se chovaji, jako by mély jeden konstantni pramér ( R) ! Proto ho muzeme zanedbat!!!

F ~ fi(druh) A ) A BXG) A f4(D) A BR) A3(S) AV) ARO)

Zde mame vysvétleni, proC Ize pfi méfeni mrazuvzdornosti v termosce vSechny rusive
vlivy zanedbat.

Mrazuvzdornost urc€itého druhu je zavisla jen na Case.

Mrazuvzdornost kaktusti — budiz jasno

Postup pro méfeni mrazuvzdornosti je nasledujici - termosku jsem naplnil jednotnym
vysevem kaktusu a umistil do mrazaku. Mam tak mrazak s konstantni teplotou, jednim
stejnym druhem naplnénou termosku s kaktusy o stejné teploté, ochlazovani bude
probihat stale se stejnym gradientem, a jediny udaj ktery se méfi je nyni €as!

Po stanovené dobé jsem obsah vysypal (vysypavam ihned ! po vyndani z mrazaku) a
pokus jsem opakoval s dalSi varkou, ale pro jiny €éas. Nasledné jsem kazdou davku
prepocital, kolik obsahovala kusu.

Pak nasledovalo celkem dlouhé obdobi klidu — asi 3 az 4 mésice, kdy jsem kazdou
davku prohléd| a odstranil mrtvé jedince. Nakonec jsem vyhodnotil uspé&snost jednotlivych
davek v Case a zanesl do grafu, kde hodnotu 1 nabyva davka kde prezilo vSe, 0 kde
neprezilo nic a vSechno ostatni je nékde mezi tim.

Namérené vysledky jsou pro druh GBR (Gymnocalycium bruchii), u kterého jsem mél dost
pokusného materialu.
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Namérené uspésnosti preziti jednotlivych pokust pro rtizné ¢asy u GBR

Nyni je zakladni otazka, jakou kfivkou jednotlivé naméfené hodnoty spojit, podle jaké
funkce probiha zamrzani. K vysvétleni toho, co se déje v zamrzajicim vysevu je tfeba
pouzit Gaussovu funkci.

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

0
1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100109118 127136 145154163 172181 190 199

Dulezita krivka je Gaussova funkce (modfe), jeji integral (zelené) a nediilezitéjsi je jeji dopliikova funkce (Cervené)

Zde v grafu oznaCeno modfe, je vyjadieno pomoci Gaussovy funkce pfirozené rozdéleni
Cetnosti néjaké sledované vlastnosti v jednotném vysevu. Nikdy se nestane, Ze by vSichni
jedinci méli shodné vlastnosti. Pokud budeme sledovat tfeba mrazuvzdornost, je zde
nékolik malo jedincli s mizernou mrazuvzdornosti, pak nasleduje pocetna vétsSina s
primérnou odolnosti, ale pak je zde nékolik jedincu s nejlepsi odolnosti. Pfi prodluzovani
doby v mrazaku budou postupné hynout ty nejméné odolni jedinci, pak ty primérni az
nakonec dojde i na ty nejodolngjsi.

Narustajici pocty mrtvych jedincl pak vyjadfuje zeleny graf, ktery je matematicky vyjadien
jako integral Gaussovy funkce f(x). Z praktického hlediska je ale méné vhodné evidovat
zmrzlé jedince, lepsi je evidovat jen ty Uspésné, ktefi jsou nadale ve sbirce a ty jsou
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popsany Cervenym grafem — coz je jen doplfikova funkce k integralu 1-f(x) . Jedno nebo
druhé feSeni ma ale jeden velky matematicky problém, protozZe integral této funkce nelze
vypocitat (nema explicitni feSeni neboli neexistuje primitivni funkce). Jako nahradnim
feSenim je né&jaka matematicka aproximace. Nejprve jsem pouzival jako funkci e*
(opravdu se nejedna o preklep!), ale nyni tabulkovy program EXCEL nebo CALC
umoznuje pouzit chybovou funkci ERF(x). Obé funkce vedou ke stejnym vysledkim, jen ta
druha je ponékud jednodussi. Matematicky spravny nazev chybova funkce nepouzivam,
ale v tomto pfipadé jej nahrazuji Iépe vystihujicim vyrazem: zamrazova funkce.

Je nutné prolozit kfivku této funkce tak, aby se co nejvice pfiblizovala naméfenym
hodnotam. Toho se docili jejim posuvem po ose X a zménou sklonu. To provadim metodou
pokus-omyl, aby stfedni kvadraticka odchylka byla minimalni. Zde je zamrazova funkce
pro druh GBR.
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Krivka zamrazové funkce prolozena namérenymi hodnotami druhu GBR

Obecna formulace zamrazové kfivky funkce F ma podobu:

Forun=1- ((ERF(A+D * B) IZ) + 0,5)
parametry A a B méni sklon a posunuti kfivky,éas D je v hodinach

Pro naméreny druh GBR ma zamrazova funkce tvar:

Feer = 1 - ((ERF(-1,11 + D * 0,00015) /2) + 0,5)

*PODMINKY* : [termoska TAU=47 hod (napli=350g), mrazak T=-20°C,

vstupni teplota T=15°C,svit =0, suché prostiedi, po 100 dnech]
Definovana mrazuvzdornost jednotlivého druhu je €as, kdy zamrazova kfivka nabyva
hodnoty 0,5. Polovina kaktust zmrzne — polovina kaktusu prezije. Uvadéno téz jako LT50
kdy je poSkozeno 50% rostlin.
Jednotkou mrazové odolnosti je DOBA v hodinach. Napf. pro GBR je D50=120 hod.
Z mrazuvzdornosti kaktus( se nyni stava VELICINA, ktera ma fyzikalni rozmér éas, méa
podminky platnosti a je objektivhé méritelna.
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Definice mrazuvzdornosti kaktusti
Umistim asi 1/2 litru kaktusové hmoty v

termosce do mrazaku na takovou dobu, aby

polovina kaktustl zmrzla.

Pro platnost definice je nutné dodrzovat “PODMINKY*!

Kaktusy 2025

Nyni je popsana definice mrazuvzdornosti kaktusu, vzorec zamrazové kfivky a z ni
odvozena mrazova odolnost D50, podminky platnosti a metoda méfeni.

Stejny postup plati i pro dalsi druhy, které jsem takto proméfil a to GF(Gymnocalycium

friedrichii), GB(Gymnocalycium baldianum), GBR, ECCP(Echinocereus purpureus).

- Py
0,9 . e —GF GB ——GBR ECCP

N
0:6 \ *
1

0,5

[
0,4 ¥ :

\
0,3 .
0,2 \

0,1 &

Vysledky proméfenych druhl s D50 (zelené Sipky) a D10 (Cervené Sipky) v tabulce

druh D50 hod D10 hod
GF 40 73

GB 47 95

GBR 120 163
ECCP 268 474

V této prehledné tabulce je srovnano nékolik druhu kaktusu které jsem mél v dostateéném
mnozstvi, abych mohl uskute¢nit nékolik méfeni pro srovnani jejich mrazuvzdornosti.
Vzajemné porovnani mrazové odolnosti téchto druhl jsem jiz dfive jen tusil, ale teprve

nyni kdyZ jde mrazuvzdornost opravdu zméfit vidim, Ze se pfedpoklady potvrdily.
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Provazanost parametri v zamrazovych krivkach

Tyto prabéhy jsou jen pro ¢tyfi druhy kaktusd, ale z jejich trendll I1ze vypozorovat jednu
dalezitou souvislost. Pro niz8i doby zamrazu je kfivka strma, pro vy$si doby zamrazu ma
kfivka pozvolnéjSi sklon. Na zakladé jejich provazanosti jsem odvodil novou formulaci
funkce F, ktera nema dva nezavislé parametry A a B, ale jen jeden — PAR.

\\

0 . : . = - —
2 32 62 92 122152182212242272302332362392422452482512542572602632662692722
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Obalky jednotlivych zamrazovych kfivek vytvori spojité spektrum mrazuvzdornosti

Tyto jednotlivé zamrazové kfivky predstavuji spojité spektrum mrazovych odolnosti
jednotlivych druhd. Zadné déleni na skupiny -12, -17, -23 °C podle USDA z6n jak je
zvykem uvadét, ale spojité spektrum mrazovych odolnosti. ProtoZe neni Zadny predél
nebo omezeni, nelze ani definovat mrazuvzdorné kaktusy

neexistuji mrazuvzdorné kaktusy ale jen mrazuvzdornost kaktust !!!

Stejné jako nelze rozdélit kaktusy na velké a malé, odolné a neodolné, kvéty Cervené a
rizove, nelze rozdélit kaktusy na mrazuvzdorné a nemrazuvzdorné. Existuje jen
mrazuvzdornost kaktust (sukulent(l) a tu Ize nyni objektivné méfit.

Kazda jednotliva zamrazova krivka je definovana jedinym parametrem PAR. Z ného se
odvozuji dvé konstanty A a B, které jsou vypocteny z parametru PAR vztahem:

A= 0,0000077+ 0,95/PAR
B=-0,917- 0,000948*PAR

Vysledny popis zamrazové kfivky je dan vztahem :

F=1- (ERF( B+D*A) /2) + 0,5)

*PODMINKY* : [termoska TAU=47 hod(napli=350g), mrazak T=-20°C,
vstupni teplota T=15°C, svit =0, suché prostiedi, po 100 dnech]
Pfechod na vypocCet zamrazové kfivky pomoci jediného parametru PAR je zdanlivé

vvvvvv

méreni !
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Vytridéni kaktust

Po vyndani termosky z mrazaku provadim ihned vysypani obsahu na misky a necham
kaktusy nékolik dnu leZet. Testoval jsem, zda je néjaky rozdil mezi pozvolnym
oteplovanim nebo okamzitym oteplovanim. Kaktusafi jednoznacné horuji pro pozvolné
oteplovani, ale je to nepodloZzena povéra. Proved!| jsem porovnani obou zplsobl
oteplovani a nezjistil jsem zadny rozdil mezi pozvolnym nebo okamzitym oteplenim
zamrzlych kaktusu.

Asi po tfech dnech nastava ta nejkomplikovangjsi faze celé kultivace, a to je jak roztfidit
Zivé a mrtvé jedince. Mrazem viditelné posSkozeni jedinci maji kaSovité zméklé télo a
uvolruji vodu. U téchto pfipadu je to evidentni a je tfeba takové ihned odstranit. Zlistava
zde vSak velka poCetna Cast, u kterych se neumim rozhodnout zda obstoji. Provedu proto
jejich rozlozeni na misce jen do jedné vrstvy a tfidéni opakuji o nékolik dnt pozdéji.

120
100
80
60

40 \
20 ‘._.

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Zobrazeni poétu prezivajicich kaktusti GB béhem triletém sledovani od doby vyndani z mrazaku

Casové intervaly tfidéni jsou tak tfeba ti dny, tyden, mésic nebo né&kolik mésicti od
vyndani z mrazaku. Provadél jsem proto vyhodnoceni, jak v ase ubyva jedincli z jednoho
stejného pokusu. Z uvedeného grafu je vidét, ze nejvétsi ubytek tfidéni je do tfi mésicu,
pak se sice snizi ale uplné neustava ani po tfech letech. Proto pro porovnatelné
vyhodnoceni Uspésnosti méfeni pouzivam dobu 100 dnu.

Ani v této dobé neni vytfidéni dosud definitivni, ale protoze mé tlaci ¢as kdy musim
prikrocit k vysadbé, tak sazim do truhliku vSe co ma trochu nadéji na preziti. Po vysadbé
zahajim normalni zalivku a péstovani. Pokud se obnovi rlst a tfeba i kveteni, je jiz pFeziti
jisté, postupujici hnédnuti a hniloba zase naopak hovofi o téch neuspésnych. Vzdy se
najde nékolik pfipadd zombie — opravdu jako Ziji, nehniji ale ani nerostou a stagnuiji tak
tfeba cely rok. Tyto jedince pak pfi s€itani odstranuiji, protoZe jejich mrazova odolnost je
nékde na hrané a pro dalSi kultivaci je nepotfebuiji.

Doba mezi vysadbou a kone¢nym vytfidéni je dlouha, a je to opravdu loterie, co nechat a
co vyhodit.
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Kultivace mrazuvzdornosti kaktusu — Heuréka!

A nyni se mlizeme kone¢né zaméfit na to, co se vlastné chce — zvétsit mrazuvzdornost!
Protoze to nikdo neumi, nikde jsem nenasel informaci ze by to nékdo proved|, musel jsem
si nejprve vytvofit nastroj, ktery mi tu zvySenou mrazuvzdornost zméri, abych se
presveédcil, ze to opravdu funguje. Bezpochyby plati zasada:

kdyz tomu chci rozumet, musim to umet zmerit

Protoze je jiz vytvofena metoda jak postupovat pfi méfeni mrazuvzdornosti, Ize nastinit
pfedstavu jak postupovat pfi kultivaci kaktusu.
Pro nazornéjsi pfedstavu poslouzi tento obrazek:

1,2

0,8

0,6

04

02

om

Rozlozeni ptivodni mrazuvzdornosti popisuje ¢ervena kfivka, jedinci za ¢ervenou znackou jsou zakladem odolné generace

Pavodni rozloZzeni mrazuvzdornosti je popsano pribéhem podle Cervené kiivky. Nejméné
odolni jedinci jsou vlevo, nejodolnéjSi vpravo a uprostied nejpoCetnéjsi skupina je stfed,
ktery odpovida méfitelné mrazuvzdornosti druhu popsana jako D50. Vysev o takove
skladbé podrobime vybéru tak, aby zlstal minimalni pocet téch nejodolnéjSich, které se
nachazi nékde okolo Cervené znacky. Snahou je, aby jich bylo co nejméné, idealné dva.
Tyto jedince vzajemné zkfizime a provedeme vysev. Pfi vysevu takto vzniklé generace
dojde k opétovnému rozlozeni mrazové odolnosti popsano zelenou kfivkou, ale tentokrat
jiz jen pramér této nové skupiny odpovida odolnosti rodi¢d, nemluvé o pocetné skupiné
jedinct vpravo, oznaceni zelenou znackou, ktefi maji odolnost vétsi nez predchozi
generace. Je vhodny vysev velkého mnozstvi jedincu aby bylo z Eeho vybirat a postoupit o
dalsi stupen vySe. Opakovanim tohoto postupu lze kazdou generaci ziskavat stale
odolnéjsi a odolné;jsi kultivary nez ptvodni matecni vysev.

Nyni je tedy pfipravena teoreticka uvaha, jak Ize navySit mrazovou odolnost, ale jak to
prakticky udélat - nic jednodussi!
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Kultivace mrazuvzdornosti kaktusu

Stré¢im asi 1/2 litru kaktusové hmoty do mrazaku
v termosce na takovou dobu, aby podstatna

vétsina kaktusl zmrzla

Pro platnost definice je nutné dodrzovat *PODMINKY*!

Zakladem je vypéstovat velké mnozstvi semenacku. Proto v podminkach vybéru vhodnych
druhu pro kultivaci byla zdiraznéna velka produkce semen, jejich snadny sbér a
bezproblémovy vysev. Provedl jsem obsahlou analyzu druhu, které témto podminkam
péstovani nejlépe vyhovuiji. Vitézem se staly dva druhy GF (Gymnocalycium friedrichii) a
GB (Gymnocalycium baldianum), kterych jsem vyprodukoval dostateCny pocet potfebnych
semendackul a ukol nyni zni:

Zakladem uspéchu kultivace je velka produkce semenacku, o to naro¢néjsi je nalezeni dvou mrazové nejodolnéjsich
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Reseni zdanlivé nemozného ukolu Ize vygist ze zamrazové kfivky pro pouzity druh.
Pouzije se opét termoska naplnéna kaktusovou hmotou, jen se pouZije jina doba, po
kterou zUstane termoska v mrazaku. Z grafu zamrazové kfivky se vycte takova doba, kdy
kfivka nabyva hodnotu 0,1. Tento €as je uvedeny ve sloupci D10 v pfedchozi kapitole. Je
to takova doba, kdy 90% kaktusu zmrzne — ale to jsou ty malo mrazové odolné —

a to se chtélo!

Téch zbyvajicich 10% a dnes jiz tfeba jen 5% jsou mrazové nejodolnéjsi, a ty budou
pouzity pro dalSi vzajemné kfizeni.
Zjednodus$ené to znamena :

— vyprodukovat co nejvétsi mnozstvi mate¢nich semenacku

— TFizené nechat co nejvétsi mnozstvi zmrznout (90% az 99%)

— jedince co preziji pouzit pro dalSi vzajemné kfizeni

— z téchto jedincu vyprodukovat co nejvétsi mnozstvi semenacku

— tento postup stale opakovat
Od zacatku této metody jsem vyprodukoval velké mnozstvi semenacku, s navySenou
mrazuvzdornosti oproti mateCnimu vysevu. Vysevy jsou kazdy rok fadové nékolik tisic, po
vyfiltrovani pak zlstava jen nékolik jedincll. Méfitelna mrazuvzdornost D10 se navysila z
puvodniho D10=3D (3 dny) jiz k dnesni D10=8D (8 dn() a stale v tom pokraduiji.

Vyselektovani dva jedinci GF po 6 dnech v mrazaku s oznac¢enim 6D!

Popsana metoda vybéru mrazové nejodolnéjSich jedincu funguje, ale vzdy je co
vylepSovat. To plati o metodé kultivace, kdy je cela termoska naplnéna kaktusy. Chtél jsem
provéfit, jaka je nadéje na preziti v termosce nahofe nebo dole u dna.

Strana 18 z 21.



Kaktusy 2025

—=—— \Dw “"‘\‘ﬁ“ w\ﬁ
L)

Uspésnost preziti podle pozice v termosce, provedeno s naplnénim kaktusy od vi¢ka az ke dnu

Po vyndani z mrazaku jsem vysypaval obsah termosky opatrné na misku tak, aby se mi
neprohazely kaktusy podle pozice ve které byly v termosce. Pfi odstrafiovani mrtvych
jedincl jsem se snazil ponechat ty zivé v pozici, v jaké se nachazely po vysypani.

ek d
Priklad nahradniho pInéni pokus P217 jablko a kaktusy GB181F4D/22
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Vysledek nepfekvapil, jen potvrdil, Ze nadéje na preziti smérem od viCka se zvétSuje.
VSechny kaktusy umisténé v termosce maiji tedy shodnou dobu D, jen ty ode dna dal
nedostaly takovou Sanci. VylepSeni vybéru Ize uskutecCnit tak, ze kaktusy jsou umistény jen
na dné (3 az 5 cm) a zbytek je dosypan hmotou podobnych zamrazovych vlastnosti jako je
tfeba jablko, brambora nebo fepa. Tim mohu vytfidit kaktusy tfeba o rok dfive — nemusim
Cekat az naroste tolik kaktusové hmoty, a mohu se odvazit pouzivat delSi doby zamrazu
protoze je vice menSich davek. Ale pozor !

Tato metoda je pouzitelna jen pro kultivaci, nikoliv pro méfeni mrazuvzdornosti !

A jak si vede kultivace mrazuvzdornosti kaktusu v sou¢asné dobé?
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NavysSovani mrazové odolnosti v porovnani pro D10

GB si svUj po¢ate€ni naskok v odolnosti stale udrzuje, ale t&Si mé hlavné GF, protoze u tak
mrazoveé choulostivého druhy jsem takovy uspéch neocekaval. Pro pfedstavu o jakou se
jedna odolnost je zde zobrazen GBR, ktery je povazovan za neodolnéjSi druh z rodu
Gymnocalycium.

Jiz neni otazkou jestli jde navySovat mrazovou odolnost, nyni jde jen o to, az kam Ize tuto
odolnost navysit, kde je hranice !
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Vyhodnoceni metody kultivace

Uvedena metoda jednoduchym zplsobem umozni méfeni a zlepSeni mrazové odolnosti v
béznych amatérskych podminkach kazdého kaktusare

termoskou v mrazaku Ize jednoduse zméfit mrazuvzdornost kaktusu

stejnou metodu Ize pouzit k cilené kultivaci mrazové odolnych jedincu

mrazova odolnost je dédiéné prenositelna na potomstvo

nelze definovat co jsou mrazuvzdorné kaktusy ale Ize jen definovat a zméfit
mrazuvzdornost

kaktusum vadi zaporny tepelny Sok (ochlazeni), je vhodné ho tlumit kumulaci tepla
nebo termoskou

kaktusum nevadi kladny tepelny $ok (ohfati), pfi Uplném zmrznuti je Ize prfenést
bez poskozeni do tepla, ono se tvrdi néco jiného, ale provéfil jsem si to méfenim
kaktusy maji svou mrazovou odolnost stejnou v libovolném vegetaénim obdobi,
pokusy s mrazovou odolnosti Ize provadét pfi zazimovani, po jarnim probuzeni, po
napiti vodou, béhem kveteni - zkratka kdykoliv (méfenim potvrzeno)

méfeni mrazové odolnosti v termosce ma tu vyhodu, Ze neni zavislé na velikosti
(praméru) téla nebo stari jedincu

opakovani doby pobytu v mrazaku se nescita ale uplatni se maximum, rozhodujici
vysledek zavisi jen na té nejdelSi dobé

pocty uspésnych Ize pouzit teprve 100 dnl po rozmrznuti

metody pro méfeni a kultivaci kaktusu plati obecné pro sukulenty

Pohled na bohaté a témér trvale kvetouci zahon GF potési i nekaktusare, nyni i s kultivary se zvySenou mrazuvzdornosti

Zatec

>

Josef Foltyn
merklin@seznam.cz

Zpracovano programem LibreOffice 7.6.1.2 30.1.2026
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Vybér vhodného druhu pro kultivaci kaktusu

Kveteni

a popisy kveteni
jako druh je bohaté
kvetouci,
pravidelné
kvetouci, postupné
vykvétajici, vécné
kvetouci, do umoru
kvetouci, vytvari
vénecky kvétd,
zaplava kvéta a
mnohé jiné neporovnatelné a hlavné neméfitelné a
matouci pojmy. K urCeni druhu, ktery pékné a
bohaté kvete nelze pouzit fotografii z katalogu, ale
objektivni porovnani a méreni, které umozni
srovnani a urci vitéze, kterému v nasledujicich
letech budu vénovat namahu a hromadu Casu.
Provadél jsem pravidelné fotografovani sbirky. PFi
fotografovani je ale nutno volit zabér tak, aby se na
ném objevoval méfitelny udaj o velikosti. Jinak neni
mozno stanovit velikost a plochu kvétu, pro
vyhodnoceni téchto zakladnich udaju o kveteni:

G baldianum jiz béhem kveteni vytvari
sadu dalSich poupat

-Casovy prubéh nasazovani kvéti béhem vegetacniho obdobi

-prumérna doba trvanlivosti jednoho kvétu

Piilohy 2025

Jsou kaktusafi, ktefi preferuji kaktusy kvuli vzhledu trna,
ja patfim ke skupiné nadsencu ktefi je obdivuji hlavné pro
jejich krasu pfi kveteni. Tak jak jsem se postupné dostaval
k momentu rozhodnuti, ktery druh budu preferovat pfi
kultivaci mrazuvzdornosti, jsem vidél, ze i kveteni bude
hrat rozhodujici ulohu pfi vybéru vhodného druhu.

O kveteni toho je hodné napsano, ale to vSe bylo pro mé
ucely nepouzitelné. V literature se objevuji rizné definice

ECC purpureus v dobé kveteni je jiz bez nasady

dalSich poupat
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300 — W. neocumingii — M. zeilmanniana
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Vysledek je znazornén v dolozenych grafech. Lze z nich vycist nasledujici hodnoceni:

-pozadavek na pravidelné a dlouhodobé kveteni nejlépe spliuje G. friedrichii

-v pribéhu kveteni je vidét velkou podobnost u G. baldianum a G. andreae

-s dobrou kvalitou kveteni se setkame u W. neocumingii, je to zpusobeno biologickou

zvlastnosti této skupiny, protoze vytvari nékolik kvétu z jedné areoly.

-druh G. quehlianum je vSude uvadén jako bohaté kvetouci, ma vsak kvalitu kveteni
jen pramérnou, pfekonava ho tfeba G. leptanthum

-nejvétsi kratkodobou nasadu kvétl ma M. zeilmanniana, brzy ale kveteni ustava

-velikou ale kratkodobou zaplavou kvétu nas potési Ch. silvestrii a rebucie. Zde je
zmapované kveteni druhu R. muscula, ktera patfi k nejdéle kvetoucim co znam.

-nejodolnéjSi gymnocalycium G. bruchii ma kvalitu kveteni jednu z nejhorsich

Kvalita jednoho kvétu

DalSi sledovana vlastnost je primérna doba trvanlivosti jednoho kvétu, ktera nas informuje
o tom, jak dlouho vydrzZi jeden kvét od doby otevieni do uvadnuti. Je nutno poznamenat,
Ze i tato doba ma urcitou zavislost na teploté, opylovani kvétu, celkové kondici rostliny,
svételnych podminkach a dalSich faktorech. Pro informaci uvadim minimalni a maximalni
dobu kveteni i u nékterych dalSich druha.

Délka kveteni je jedna z vlastnosti, ktera naznacCuje, co Ize od druhu oCekavat. Lze zde
hledat davod, pro€ nejsou u péstitelt kaktust oblibené druhy Echinopsis a Lobivia, ackoliv
jsou to odolné druhy. Tato krasa nikdy nevydrzi do druhého dne.

Od vétsiny dobrych druhl Ize oCekavat dobu kveteni alespon pét dnl. Extrémni doba byla
naméfena u G. friedrichii, ale to bylo v dobé& pozdniho podzimu. Cisla za kazdym druhem

v v

friedrichii 5/26
baldianum 4/7 |
neuhuberi 5/5 ] ] ]

horridispinum 6/6
striglianum 5/5
bruchii 4/9

G. andreae 3/5

G.
G.
G.
G.
G.
G.

W. neocumingii 3/7
M. zeilmanniana 5/5
Ch. silvestrii 2/4

Ech. purpureus 2/3
Ech. viridiflorus 2/5

A. heliosa 4/4

Cor. vivipara 2/3

Sub. aureiflora 3/3
Not. mammulosus 4/4
Echinopsis 0.5/1

G. friedrichii stav k 8.11.

Kvalita kveteni byla rozhodujici pro vybér druhud pro dalSi péstovani. Z tohoto divodu
naprosto propadly klasické severoamerické druhy jako C. vivipara, ECC. viridoflorus ale i
dalSi. U téchto druht je objevi jedna vina kveteni a na dalSi kvéty je nutno si pockat dalSi
rok. Pro objektivni posouzeni kvality kveteni jednotlivych druhu je tfeba zajistit shodné
podminky péstovani, stejné stafi rostlin, shodnou zalivku, osvétleni. V8echny sledované
rostliny byly pravokofenné.

Z uvedeného vybéru jednoznacné vychazi vitéz s nejlepsi kvalitou kveteni G. friedrichii.
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Pozadované vlastnosti druht pro kultivaci

S ohledem na techniku péstovani bylo nutno zuzit vybér jen na nékteré druhy podle

nasledujicich kritérii:

- snadné péstovani tj. druhy odolné, kofeny netrpi pfi pfemokfenim nebo naopak
podeschnutim pfi suchém zimovani

- velka produkce semen, umozni vypéstovat velké mnozstvi semenacku, protoze pfi
pokusech jsou ztraty veliké, 90% ale i vice

- vysoka kliivost semen a vSe ihned v jedné viné

- cizosprasnost, ktera zajisti vétsi variabilitu semenacku

- jednoduchy sbér semenikll neni zbyte€ny luxus pfi pozadavku na velikou produkci
semen

- kvalita kveteni - hlavné délka kveteni a trvalé kveteni po celé |éto zvétSi moznost
uskutecnit kiizeni vybranych semenacku

- semenacky jsou odolné,snadno se udrzuji pfi Zivoté bez nutnosti roubovani

- kratky reprodukéni cyklus, semenacky brzy vykvétaji treba i 3 roky po vysevu

- pro snadnou manipulaci preferuji varianty bez trnt

Na zakladé znalosti kvality kveteni a uvedenych podminek pro vybér druhl pro kultivaci
kaktusl jsem se rozhodl preferovat tyto dvé hlavni linie:
Gymnocalycium friedrichii, Gymnocalycium baldianum

Jsou to v souCasné dobé zakladni druhy které pouzivam pro pokusy a ovéfovani metod
kultivace kaktusu. V zadném pfipadé vSak neplati, Zze zakonitosti a metody péstovani
funguiji jen u téchto druhll. Zakony méfeni a kultivace funguji obecné u vSech druhd, ale
pfi pouziti téchto druht jsem k vysledkim dospél snadnéji a rychleji.

Gymnocalycium baldianum - GB
Pro¢ jsem se rozhodl v prvé fadé pro
tento druh, to opravdu nebyla nahoda.
Jednak je to velké mnozstvi velkych
kvétu, které postupné vykvétaji celé
vegetacni obdobi. Kvéty nasazuje od
jara pres celé léto az do pozdnich
chladnych zafijovych dnu. Zde teprve
dochazi chladem k podeschnuti kvétu
a k pfipravé na zimu. Kvéty jsou
nasazovany pobliz vegetacniho
vrcholu z mladych areol. Jedna se o
barevnou Skalu od bilé pfes ruzovou
az po tmavé Cervenou. Za béznych
teplot kvét vydrzi asi tyden. Druh je
vzdy cizospradny. Po opylovani se | = F i i M N
vytvari velky ovalny plod zelené barvy |ppyn je zakiadem sbirky pro velké kvéty a bohaté kveteni
s vysokym pocétem semen, (primeérné
okolo 200 kusu) ktery pfi plném dozrani podélné puka a za¢ne uvolfiovat semena. P¥i plné
zralosti I1ze plod bez problému utrhnout nebo lépe ukroutit od téla rostliny. Semena jsou
velika, od oplodi je Ize Cistit suchou cestou. PFi €idténi velikého mnozstvi plodd se ale
projevuji problémy s lepivosti, tak pouzivam mokrou cestu, pfi které se semena dokonale
vyCisti od zbytk( plodu. Pocet trni je nizky 3-7, vétSinou jsou mékké nepichavé, u
nékterych starSich jedincl se vyskytuje jeden pevnéjSi stfedovy. PFfi manipulaci s
rostlinami celkem necini zvlastni problémy, pfesto nyni zaCinam pouzivat kultivar nudum —
zcela bez trna.
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PFi poSkozeni kofenu, napfiklad pfi pfesazovani, je citit nahorkla viné jako od Fefich nebo
kfenu. Kulovity kofen zplsobuje v zimnim obdobi zatazeni rostliny do zemé, znacny tlak
na okolni zeminu a tak dochazi k napéchovani truhliku a jeho deformaci.
Vysev necini problémy. Semena jsou velka, jak odpovida na podrod Ovatiseminae. Kliceni
probiha hromadné naraz. Semenacky narustaji rychle, nechavam je prvni rok ve vysevnim
truhliku, kde pfeckavaji prvni zimu bez zalivky. Az béhem jara presazuiji.

Beztrnna forma GB
Po intenzivnim pfesazovani kaktusu se vzdy naSlo nékolik trnl, které se mi usadily do
kiize na prstech. Napadla mé takova otazka, zda by to neSlo bez nich jako tfeba u lofofor.
Bylo by mozné je brat do ruky beze strachu, ze mi zabodnou trn do prstu.

Ve vysevech se nékolik takovych jedincu naslo, tak jsem si je sesazel do jednoho truhliku
a zacal jsem je mezi sebou kfizit. Mezi semenacky takového vysevu se mi jich par
beztrnnych objevilo, ale neni to tak pfesvédcivé. V poméru jich je to tak okolo 5% a neni to
zatim vlastnost, ktera by se pfenasela se 100% uspésnosti. Nevzdavam se, zda se mi ze
ani tolik nekvetog,wglq_eqlgaégji zatim q‘él.

4 & ¢ A . WL — 2N ;

Cetnost beztrnnych GBN v dosavadnich vysevech
Rok vysevu Vysev celkem |Z toho beztrnnych | %
2018 17 1 6
2019 76 5 6
2021 276 8 3
2022 26 12 46

Strana 5 z 12.



Gymnocalycium friedrichii — GF

Tento druh se v mé mrazuvzdorné kultivaci
prosadil pozdéji, az po lepSim vyhodnoceni
vysledki z prfedchozich let a po
zdokonaleni vysevu malych semenacku.
Zprvu jsem negativné hodnotil hlavné
drobna semena podrodu Muscoseminae a
malé semenacky, které pfi volném vysevu
lze v prvnim roce jen obtizné vysazovat.
Pfi delSim ponechani vysevu v truhliku je
vSak situace lepSi. Pokud se vsak jedna o
dalSi pozadované vlastnosti vhodné pro
kultivaci mrazuvzdornosti kaktusl, zatim
neznam lepSi druh. Kvalitou kveteni tento
druh pfimo udivuje, produkuje znacné
mnozstvi semen dobré KkliCivosti, ma
zaruenou cizosprasnost a kvéty vydrzi
znacné dlouho a opravdu se objevuji

Piilohy 2025

Cervenokvéta varianta

postupné od jara do zimy. Kofenovy systém je mnohem jemnéjSi nez u GB. Vlasové
kofinky jsou jemné a neumozni béhem pfipravy na zimu zatahovani rostliny do zemé.
Nikdy jsem také nepozoroval tlak na stény truhlikl nebo jejich deformaci zplsobenou
tlakem kofenl nebo zatahovanim do zemé. Zalivku proto volim také ¢astéji, po celou dobu
vegetace bez vynechani letni pauzy. Trny jsou jemné, ale nepfijemné se zapichuji a
odlamuiji v kdzi. Byl by vhodny kultivar nudum, ale zatim se mi nedafi jej nalézt.

Problematika doby kveteni druhu G. friedrichii

V popisech G. friedrichii jsem Casto Cetl informaci o kveteni:“..kvéty se pIné oteviraji na

kratkou dobu v odpolednich hodinach..“.Chtél jsem proto zjistit, co to znamena,protoze mi

tato definice mnoho nefikala. Tak jsem cely den provadél fotografovani jednoho kvétu,

abych ze snimk(d mohl porovnat jeho otevfeni.
.

Stav podle ¢asu uvadi nasledujici foto.

Fe
Vol

15.00 15.30

16.00 16.30

17.00 17.30
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Tyto fotografie dokumentuji

otevirani a zavirani kvétu v | — G friedrichii — — G. leptanthum - - - G. quehlianum
prubéhu dne, uvedena doba

odpovida letnimu  Casu.

o veix s N . 7,00
Ddulezité je ovSem srovnani,
co v takovém pripadé 6,00 S~ -———=

[ YURT: o / 4 S~
udélaji  jiné druhy. K 5,00 —— ——= __\\\
porovnani jsem pouzil druhy 4.00 i -
G. quehlianum a G. ' 14 \ \
leptanthum. Vysledek je v 3,00 ,i.'
prilozeném srovnavacim 2,00 ————= —— =
grafu, ktery  zobrazuje 1.00
pramér kvétu v zavislosti na '

0,00 T I I I I I I T T T T

Case. Je vidét, Ze otevieni o o o
kvétu u G. friedrichii je plné ) < %)
srovnatelné s témito druhy a

v. mnohém je dokonce
p‘fed(";i Prubéh otevirani kvéti béhem dne

16.0
17.0
18.0

VedlejSim efektem kultivace mrazuvzdornosti
kaktusU je pozadavek na vysev znacného mnozstvi
semenackld. PFi kveteni jsem pozoroval nejprve
ojedinéle, pozdéji stale Castéji individualni rozdily v
otevirani kvétd brzy rano a zavirani pozdé
odpoledne. Néktefi jedinci na sebe upozornili tak,
Ze jsem si je vyClenil a zaCal oznaCovat jako stale
kvetouci GFO (GF Otevreny).

Upoutaji kvétem, ktery je opravdu Siroce otevieny
24 hodin. Tato vlastnost by asi mohla byt v pfirodé
na prekazku Zivotaschopnosti, ale ve sklenikovém
prostfedi tato zajimava vlastnost muize zulstat
zachovana a dale mnozena.

Kultivar GF se stale otevienym kvétem

Prilozené foto je z 7:00, naprosto shodné snimky jsou z kazdé dalSi hodiny aZ do 19:00.

~
-

Pae o - RV

Objev roku 2013 GFO se stale otevienym kvétem nebo GFO dokonce s deseti zebry
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Prabéh otevirani kvéti béhem dne doplnény o GFO.

Pilohy 2025

—GF

— GL
GQ

— GFO

2 7

1

(o] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(NY NY NY Y (NY N N NY (N N N (N

Posledni novinkou je varianta znaena jako GFE (GF Elegantni), ktera se vyznacuje také

stale otevienym kvétem, ale je syté rlizové barvy a stfed kvétu je obnazeny.

PIné oteviena varianta GFE
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TT — Termoskova transformace

Okolo termosky se vse toci. Provadi méreni, selekci a fizenou likvidaci nevhodnych
kaktusl. Metoda vybéru je navodem, jak si kazdy sam doma muUze ovéfit jeji vyuZiti
pfi kultivaci mrazuvzdornosti kaktus(i. Ma to ale jeden veliky zadrhel — popsana
metoda funguje na té ME termosce, na které provadim méfeni a kultivaci. Kdyz se
ale najde néjaky odvazlivec, ktery si tuto metodu bude chtit ovéfit, pouZzije néjakou
jinou SVOU termosku.

Hodilo by se mu, kdyby bylo mozné pouzit mé vysledky na pokusy na jeho termosce.
Jak je mozné vysledky na termoskach s rozdilnymi parametry pouzit a vzajemné
porovnat ?

K tomu je nezbytné vytvofit popis teplotnich déju, které vysvétluji co se v takové
termosce odehrava. Na zakladé pochopeni souvislosti je tak mozné vysledky z
rozdilnych zafizenich pretransformovat mezi sebou.

K tomu je nezbytné fesit rovnici, ktera popisuje mnozstvi tepla AQ, které odejde z
termosky za dobu At do okoli.

AQ = -k - (T - TOK) « At

k — koeficient vymény tepla do okoli
T — aktualni teplota uvnitf termosky
To — teplota vnitiniho média v po€ateCnim stavu
Tok - teplota v okoli termosky
Odchodem tepla z termosky do okoli se uvnitf nadoby zméni teplota média, které ma
hmotnost m a mérnou tepelnou kapacitu ¢ o teplotu AT. Plati tedy vztah
AQ;= m-c-AT

Protoze ale mnozstvi uniklého tepla je shodné se zménou teploty média, plati ze AQ
= AQ; pak plati

K+ (T-To) -At = m-c-AT
kdyz A nahradime diferencialy a pfevedeme na spravnou stranu teplotu a Cas
obdrzime rovnici

-k dT

dt =
m-C T—Tok

provedeme integraci podle dt a dT, vysledkem je

-k

t+C =In(T - Tok)
m-C
povySenim na e* a prohozenim stran obdrzime

#1+C

m*c

T-Tok=¢e
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konstanta C predstavuje maximalni velikost rozdilu teplot, ktera je mezi Toa Tok a Ize
zapis upravit do kone¢ného tvaru
-k

*t

m* ¢

T=Tok+ (To -TOK) « e

To je zapis funkce teploty chladnouciho média. Re$eni bylo pouzito podle prikladu
uvedeném na strankach J. REICHL — chladnuti hrnku kavy.

Pro vyfeSeni problematiky termoskové transformace jsem pouZil tuto rovnici, protoze
nastinila, Ze vSe se to¢i okolo exponencialniho chladnuti od pocatecni teploty ke
konecné a jedinym srovnavacim parametrem je rychlost kterym ochlazovani probiha.
To je v rovnici vyjadieno jako pomér koeficientu vymény tepla, mérné tepelné
kapacity a hmotnosti média.

Pfi splnéni poZzadavku, Ze pokus bude provadén vzdy se stejnymi podminkami, je
mozné pouzity vyraz -k/(m * ¢) nahradit jedinou konstantou a to je Casova konstanta
1/TAU, kterd ma rozmér Cas.

Je to prusecik mezi tangentou kfivky v poCatku méfeni a mezi pfimkou Tok, coZ je
teplota mrazaku.

20
15
10
5
0
-5
-10
-15
-20
SO D P AP D XD N O D D A O DA D Sy O O DA Ao H
PP A PRI LS PRP PO PP PSP B0 (O P
Vyznam parametru TAU

Proved| jsem mérfeni teploty v termosce naplnéné kaktusy s teplotnim Cidlem DOLE.
Je mozné mit Cidlo nahofe nebo uprostied, asi to na metodice nic neméni, ale pak se
musi vzdy srovnavaci méreni provadét s teplomérem na shodném misté — tak tedy
DOLE.

Méri se pokles teplot v poCatku a to jen po takovou dobu, kdy je kfivka témér linearni.
U sklenéné termosky probihalo méfeni po dobu 7 hodin, u plechové to bylo 4,5
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hodiny. Namérenymi body jsem prolozil aproximacni pfimku y=A+K*t , kde A je
teplota v pocatku a K je tangenta. Parametry A a K jsem pfibliZovaci metodou
upravoval tak, aby stfedni kvadraticka odchylka byla minimalni. Kone€nym vypocCtem
je TAU= (A+Tok)/ K

Vyhoda pouziti TAU — nezalezi na pocatecni teploté ani na teploté okoli, tedy
mrazaku. Zalezi na kvalité izolacnich schopnosti termosky a na druhu a mnozstvi
obsahu. Pokud je tak termoska naplnéna vzdy stejnym mnozstvim kaktusoveé hmoty,

je TAU pro kazdy pokus stejné.

SKLO 47
PLECH 20

25

20 YT

.
-
-
T

B :‘—_

15 I TS
== Sklo méfeni
Sklo vypocet
=== Plech méfeni
=== Plech vypoCet
10

0
123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Ukazka méreni a vypoctu TAU pro termosku SKLO a PLECH
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Pro pfevod vysledk( méfeni z jedné termosky na jinou byla pouzita tato uvaha:
provedu méfeni mrazové odolnosti jednoho druhu v termosce s hodnotou TAU;4
ziskam vyslednou mrazovou odolnost T504, se stejnym druhem provedu méfeni v
termosce s hodnotou TAU; obdrzim mrazovou odolnost T50,. Pomér TAU je rovny
poméru T50 pokud je vynasoben termoskovou konstantou KTT.
Vztah Ize popsat rovnici:

TAU, T504

= * KTT
TAU, T50;

Nyni jde jiz jen o to, jak vypocCitat KTT.

Pouzil jsem vysledky méfeni z pfedchozich let, kdy jsem provedl soubézné méfeni v
sklenéné a plechové termosce. Hodnota KTT pro tato méfeni je rovna 2.

Konstanta KTT vSak musi splfiovat nékteré dalSi podminky, a proto jsem ji
linearizoval funkci. Musi platit, Ze pokud TAU1= TAU2 pak KTT=1, a zaroven pro mj
pripad kdy TAU1=47 a TAU2=20 musi nabyvat hodnotu 2. To Ize zajistit pomoci
funkce:

KTT = (1 + (TAU1-TAU2 ) * 0,037 )

Funkce je ovéfena za podminky ze TAU1 > TAUZ2.
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